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บทคัดยอ: การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการใชกากตะกอนปาลม (P0S) ทดแทนรำละเอียดบางสวนตอจลนศาสตร

การผลิตแกสและความสามารถในการยอยไดในหลอดทดลอง ทำการวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) โดยแบงกลุม

ทดลองออกเปน 6 กลุมการทดลอง ประกอบดวย กากตะกอนปาลมทดแทนรำละเอียดในอาหารขน ที่ระดับ 0 (กลุมควบคุม), 10, 

20, 30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ผลการศึกษาพบวา คา a (สวนท่ีละลายไดทันที) คา b (สวนท่ีไมละลาย) และคา a+b 

(ศักยภาพการผลิตแกส) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) โดยมีคาสูงสุดเมื่อทดแทนรำละเอียดดวยกาก

ตะกอนปาลมอบแหงที่ระดับ 10 เปอรเซ็นตและพบวาการยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุในหลอดทดลอง ชั่วโมงที่ 12 และ 

24 มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.01) โดยเฉพาะอยางยิ่งในชั่วโมงที่ 24 กลุมที่ทดแทนรำละเอยีด

ดวยกากตะกอนปาลมอบแหงที่ระดับ 40 เปอรเซ็นต มีคาการยอยไดสูงสุด จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวา กากตะกอนปาลม

สามารถใชทดแทนรำละเอียดไดที ่ระดับ 40 เปอรเซ็นต ซึ่งแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของกากตะกอนปาลมในการใชเปนแหลง

พลังงานในอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง จึงควรมีการวิจัยเชิงลึกเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะงานวิจัยที่ใชสูตรกากตะกอนปาลมอบแหงเปนแหลง

พลังงานในสัตวทดลองในลำดับตอไป 

คำสำคัญ: กากตะกอนปาลม; การยอยสลายในหลอดทดลอง; จลนศาสตรการผลิตแกส; เทคนิคการผลิตแกสในหลอดทดลอง 
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ABSTRACT: Recent research aimed to study the effects of palm oil sludge (POS) partially substituted for 

rice bran on in vitro gas production kinetics and digestibility. A completely randomized design (CRD) was 

used as an experimental design with six treatments consisting of palm oil sludge substitute for rice bran in 

concentrate diets at 0 (control group), 10, 20, 30, 40, and 50%, respectively. It was found that the a, b, and 

a+b values were significantly different among treatments (P<0.05), with the highest value when rice bran 

was replaced by palm oil sludge at 10%. Moreover, it was found that in vitro dry matter and organic matter 

digestibility at 12 h and 24 h were significantly different among treatments (P<0.01), especially when 

replacing rice bran with palm oil sludge at 40%. Based on the results, it could be summarized that palm oil 

sludge could replace rice bran by up to 40%, which shows the potential of palm oil sludge as an energy 

source for ruminants. Therefore, more in-depth in vivo research using palm oil sludge as an energy source 

in a concentrate mixture should be done. 

Keywords: dried palm oil sludge; in vitro degradability; gas production kinetics; in vitro gas production 

techniques 
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บทนำ 

 กากตะกอนปาลมเปนผลพลอยไดที่หาไดงายในพื้นที่ภาคใตเน่ืองดวยเปนพื้นที่ที่มีการปลูกปาลมอยูมาก จึงทำใหเกิด

โรงงานปาลมหลายแหงและมีของเสียจากโรงงานปาลมน้ำมันหลายอยางที่สามารถนำมาใชเปนอาหารสัตวได จากการสำรวจ

โดย โอภาสและคณะ (2548) พบวาโรงงานในจังหวัดภาคใตสวนใหญจะมีผลพลอยไดกากตะกอนปาลมในแตละเดือนไมนอย

กวา 30,000 ตัน หากคิดจากจำนวนโรงงานอุตสาหกรรมปาลมน้ำมันทั้งหมดในประเทศปจจุบัน จะมีเกษตรกรในพื้นที่ใกล

โรงงานมาซื้อกากตะกอนปาลมเพื ่อนำไปผสมใชเปนอาหารโคหรือนำไปใชทำปุย กากตะกอนน้ำมันปาลมมี โปรตีน 14.8

เปอรเซ็นต ไขมัน 10.7เปอรเซ็นต เยื่อใย NDF 62.9เปอรเซ็นต ADF 56.8เปอรเซ็นต ADL 15.8 เปอรเซ็นต พลังงาน 4,175 

cal/g และพลังงานท่ีใชประโยชนไดเทียบเทากับรำขาว ที่สำคัญมีการยอยไดของวัตถุแหงในกระเพาะหมักของโคถึง 62.3% ซ่ึง

ถือวาเปนวัตถุดิบที่มีคุณคาทางโภชนะคอนขางสูงและมีราคาถูก แตการนำไปใชเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องยังไมแพรหลาย 

สอดคลองกับโอภาสและคณะ (2549) ที่ไดรายงานวากากตะกอนปาลมมีโปรตีนรวมสูงถึง 14.4 เปอรเซ็นต พลังงานรวม 

(gross energy, GE) 4,856 cal/g และไขมันรวม (ether extract, EE) 10.9 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับกากเน้ือในเมล็ดปาลม

ซ่ึงมีโปรตีนรวม 15.5 เปอรเซ็นตพลังงานรวม 4,739 cal/g และไขมันรวม 7.7 เปอรเซ็นต 

 กากตะกอนปาลมมีอัตราการยอยสลายของโปรตีนในกระเพาะรูเมนใกลเคียงกับกากเน้ือในเมล็ดปาลม (Chavalparit 

et al., 2006) แตการนำมาใชเปนวัตถุดิบอาหาร สัตวยังไมแพรหลายและมีขอมูลในการนำมาใชเลี้ยงสัตวคอนขางจำกัด ดังน้ัน

กากตะกอนปาลมน้ำมันจึงมีศักยภาพสำหรับนำมาใชเปนแหลงพลังงานในอาหารสัตว ซ่ึงสามารถชวยลดตนทุนแหลงโปรตีนใน

อาหารสัตวมีราคาสูง โดยเฉพาะรำละเอียด หากมีการใชกากตะกอนปาลมน้ำมันในระดับที่เหมาะสมก็จะสามารถนำมาเปน

อาหารสัตวเคี้ยวเอื้องได อยางไรก็ตามการศึกษาผลของการใชกากตะกอนปาลมน้ำมันในสัตว เคี้ยวเอื้องยังมีขอมูลอยูอยาง

จำกัด ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมุงศึกษาการใชกากตะกอนปาลมเปนแหลงพลังงานทดแทนรำละเอียดในสูตรอาหารสัตวเคี้ยวเอ้ือง 

โดยใชเทคนิคการผลิตแกสในหลอดทดลอง 

Table 1. Ingredients of concentrate mixtures 
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Ingredients (Kg) 
Palm oil sludge (POS): Rice bran (RB) 

0:100 10:90 20:80 30:70 40:60 50:50 

Cassava 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 

Rice bran 16.00 14.40 12.80 11.20 9.60 8.00 

POS 0.00 1.60 3.20 4.80 6.40 8.00 

SBM 20.30 20.30 20.30 20.30 20.30 20.30 

Urea 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

premix 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

molasses 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Sulfur 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

Salt 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

Chemical composition* 
      

Dry matter (DM), % 89.82 89.71 89.60 89.49 89.39 89.28 

Organic matter (OM), %DM 92.80 92.76 92.73 92.69 92.66 92.62 

Crude protein (CP), %DM 14.43 14.54 14.65 14.76 14.86 14.97 

Neutral detergent fiber (NDF), %DM 12.32 12.74 13.16 13.58 13.99 14.41 

Acid detergent fiber (ADF), %DM 5.43 5.86 6.28 6.70 7.13 7.55 

Total digestible nutrients, (TDN), %DM 75.48 75.53 75.58 75.62 75.67 75.72 

* Data from calculation  
วิธีการศึกษา 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ Complete randomized design (CRD) โดยแบงกลุมทดลองออกเปน 6 กลุม

ทดลอง (กลุมทดลองละ 4 ซ้ำ) ประกอบดวย กากตะกอนปาลมน้ำมันอบแหงทดแทนรำละเอียดบางสวนที่ระดับตาง ๆ ไดแก 0, 

10, 20, 30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ในสูตรอาหารมีวัตถุดิบประกอบดวย มันเสน รำละเอียด กากถั่วเหลือง กาก

ตะกอนปาลมน้ำมัน (POS) ยูเรีย แรธาตุผสม กากน้ำตาล กำมะถันและเกลือ ดังแสดงไวดัง Table1 หลังจากน้ันนำไปบดผาน

ตะแกรง ขนาด 1 มม. โดยมี 6 กลุมการทดลอง ดังน้ี 

 T1 = สูตรอาหารที่มีสัดสวนกากตะกอนปาลม: รำ (POS: RB) เทากับ 0:100 

T2 = สูตรอาหารที่มีสัดสวนกากตะกอนปาลม: รำ (POS: RB) เทากับ 10:90 

T3 = สูตรอาหารที่มีสัดสวนกากตะกอนปาลม: รำ (POS: RB) เทากับ 20:80 

T4 = สูตรอาหารที่มีสัดสวนกากตะกอนปาลม: รำ (POS: RB) เทากับ 30:70 

T5 = สูตรอาหารที่มีสัดสวนกากตะกอนปาลม: รำ (POS: RB) เทากับ 40:60 

T6 = สูตรอาหารที่มีสัดสวนกากตะกอนปาลม: รำ (POS: RB) เทากับ 50:50 
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การเก็บตัวอยางและการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี 

 นำตัวอยางอาหารวิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก วัตถุแหง (dry matter, DM), เถา (ash) และโปรตีนหยาบ 

(crude protein, CP) Ether extract (EE) ตามวิธีการของ AOAC (1995) และวิเคราะหองคประกอบเย่ือใยที่สำคัญ ไดแก เยื่อ

ใย NDF และเยื่อใย ADF ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) วิเคราะหหาคาพลังงานรวม (Gross energy, GE) โดยใช

เครื่อง Bomb calorimeter การศึกษาจลนศาสตรของการผลิตแกส (kinetics of gas production) ดัดแปลงวิธีการของ 

Menke and Steingass (1988) นำอาหารทดลองที่บดผานตะแกรงขนาด 1 มม. มาช่ังและจดน้ำหนักที่แนนอน โดยใชฟางขาว

บดเปนอาหารทดลองพ้ืนฐานในปริมาณ 0.3 กรัม แลวนำวัตถุดิบอาหารขนมาผสมตามสูตร แลวช่ังน้ำหนักปริมาณ 0.2 กรัม 

ตามอัตราสวนอาหารที่กำหนด รวมเปน 0.5 กรัม ลงในขวดแกวขนาด 50 มล. จากน้ันนำของเหลวจากกระเพาะรูเมน (rumen 

fluid) จากโคเน้ือเจาะกระเพาะรูเมน แลวมาผสมภายใตสภาวะไรออกซิเจนในขวดที่บรรจุอาหารทดลองขวดละ 40 มล. พรอม

ทั้งปดจุกยางและฝาครอบอะลูมิเนียมใหสนิท หลังจากน้ันนำตัวอยางเขาบมในตูบมที่อุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส ทำการวัดผล

ผลิตแกส ณ ชั่วโมง 0, 1.5, 3, 6, 9, 12, 24, 36, 48, 72, 96 และ 120 ตามวิธีการของ Foiklang et al. (2016) จากน้ันทำการ

จดบันทึกปริมาณแกสที่เกิดขึ้น นำคาผลผลิตแกสที่ไดมาหาคาคงที่ a, b และ c โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป fit curve เพื่ออธิบาย

จลศาสตรของการผลิตแกสตามแบบจำลองสมการของ Ørskov and McDonald (1979) ทำการวัดคาการยอยสลายของวัตถุ

แหง (in vitro dry matter degradability, IVDMD) และการยอยสลายของอินทรียวัตถุ (in vitro organic matter 

degradability, IVOMD) (Tilley and Terry, 1963) ดังสมการ 

 

IVDMD (%) = [น้ำหนักวัตถุแหงเริ่มตน – น้ำหนักวัตถุแหงที่เหลือหลังการบม]น้ำหนักวัตถุแหงเริ่มตน x 100 

IVOMD (%) = [น้ำหนักอินทรียวัตถุเริ่มตน – น้ำหนักอินทรียวัตถุที่เหลือหลังการบม]น้ำหนักวัตถุแหงเริ่มตน x 100 

 

การวางแผนการทดลอง 
 วิเคราะหโดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ Analysis of Variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุม

สมบูรณ (completely randomized design, CRD) โดยใช Proc GLM และเปรยีบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของกลุม

ทดลองดวยวิธี Duncan’ s New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป SAS (1998) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีในหองปฏิบัติการ พบวากากตะกอนปาลมมีปริมาณวัตถุแหงอยูที่ 85.27

เปอรเซ็นต โปรตีนหยาบ 17.02 เปอรเซ็นต เยื่อใย NDF 58.27 เปอรเซ็นต เยื่อใย ADF 44.03 เปอรเซ็นต ไขมัน 13.02 

เปอรเซ็นตและเถา 14.10 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง (Table2) ซ่ึงคาโปรตีนหยาบ เถาและไขมันของกากตะกอนปาลมอบแหงมี

คาสูงกวาการรายงานของ โอภาสและคณะ(2549) ซึ่งรายงานวาโปรตีนหยาบของกากปาลมที่สกัดดวยสารเคมีมีคา 14.5

เปอรเซ็นต มีไขมัน 5.43 เปอรเซ็นต และมีพลังงานรวม (Gross energy, GE) 4,592 แคลอรี่ตอกรัม ในขณะที่ เยื่อใย NDF 

เยื่อใยADF และเถา มีคา 77.75 เปอรเซ็นต 47.88 เปอรเซ็นต และ 4.43 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ตามลำดับ ซึ่งคุณคาทาง

โภชนะที่แตกตางกันน้ีอาจเปนผลเน่ืองจากพื้นที่ในการปลูกน้ำมันปาลมที่มีสภาพพื้นที่และภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน เครื่องมือ

และอุปกรณที่แตกตางกันของแตละโรงงาน 
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Table 2. Chemical composition of palm oil sludge, rice bran and rice straw used in the study 

Items Palm oil sludge Rice bran Rice straw 

Dry matter (DM) 85.27 92.06 89.20 
 

---------------------- % of dry matter ---------------------- 

Organic matter (OM) 85.90 88.11 85.94 

Crude protein (CP) 17.02 12.30 2.41 

Neutral detergent fiber (NDF) 58.27 24.13 87.43 

Acid detergent fiber (ADF) 44.03 18.56 55.86 

Ether extract (EE) 13.02 12.25 1.72 

Gross energy (GE), cal/g 4511.60 4320.04 - 

Ash 14.10 11.89 14.12 

 

ผลของการทดแทนรำขาวดวยกากตะกอนปาลมตอจลนศาสตรการผลิตแกส ไดแสดงใน (Table3) โดยพบวาการ

ทดแทนรำขาวดวยกากตะกอนปาลม จะสงผลใหคา a (สวนที่ละลายไดทันที) คา b (สวนที่ไมละลาย) และคา (a+b) (สวนที่มี

ศักยภาพในการผลิตแกส) มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) สวนคา c (อัตราการผลิตแกส) ไมมีความ

แตกตางทางสถิติ (P > 0.05) โดยคา a มีคาสูงสุดในกลุมที่ทดแทนรำขาวดวยกากตะกอนปาลมในสัดสวน 10:90 คือ 5.56 

และสัดสวนรองลงมาคือ  0:100 40:60 30:70 20:80 50:50 โดยมีคา 0.33, -0.07, –1.03, -2.15 และ -3.44 ตามลำดับ คา b 

มีคาสูงสุดในกลุมที่ทดแทนรำขาวดวยกากตะกอนปาลมในสัดสวน 0:100 เปอรเซ็นต คือ 136.63 และสัดสวนรองลงมาคือ 

20:80 30:70 10:90 40:60 และ50:50 โดยมีคา 134.54 134.54 134.44 130.52 และ128.00 ตามลำดับ ในขณะที่คา a+b 

มีคาอยูระหวาง 127.08 – 140.00mL/0.5 gDM (P < 0.05) นอกจากนี้ยังพบวา คาแกสสะสมที่ 96 ชั่วโมง มีความแตกตาง

กันทางสถิติ (P < 0.05) โดยมีคาสูงสุดในกลุมที่ทดแทนรำขาวดวยกากตะกอนปาลมในสัดสวน 10:90 เปอรเซ็นต คือ 114.67 

และสัดสวนรองลงมาคือ 0:100 30:70 20:80 50:50 และ40:60 เปอรเซ็นต โดยมีคา 113.67 113.67 112.33 109.75 และ

109.50 mL/0.5 gDM 
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Table 3. Effect of dried palm oil sludge partially substitute for rice bran in concentrate mixture on in vitro 

gas production kinetics and in vitro degradability 

Items 
   Palm oil sludge (POS): Rice bran (RB) 

SEM 
P-

value 0:100 10:90 20:80 30:70 40:60 50:50 

Gas 

Kinetics1 
                

a 0.33b 5.56a -2.15cd -1.03c -0.07c -3.44d 0.734 0.005 

b 136.63a 134.44ab 134.54ab 134.54ab 128.00b 130.52b 0.753 0.068 

c 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.001 0.584 

a+b 136.96ab 140.00a 132.38ab 133.51ab 127.93b 127.08b 1.184 0.068 

Gas (96 h)2 113.67ab 114.67a 112.33b 113.67ab 109.50c 109.75c 0.513 0.023 

IVDMD3, %                 

12h  62.40a 58.95c 63.11a 59.97bc 60.20b 60.54b 0.453 0.001 

24h  67.91b 65.51c 66.83bc 70.65ab 75.42a 65.65c 0.356 0.004 

IVOMD4, %                 

12h  71.78bc 76.75a 70.14c 72.90b 73.71b 74.51ab 0.458 0.002 

24h  80.22c 80.34c 80.09c 83.20b 87.31a 80.15c 0.434 0.004 
1a= the gas production from the immediately soluble fraction (mL), b= the gas production from the insoluble fraction (mL), 

c= the gas production rate constant for the insoluble fraction (b) (%/h), a+b = the gas potential extent of gas production 

(mL). 2Cumulative gas after 96 hours of incubation time (mL/0.5 g of substrate). 3IVDMD = in vitro dry matter degradability. 
4IVOMD = in vitro organic matter degradability. SEM=standard error of the means. 

 

การยอยสลายของวัตถุแหง (in vitro dry matter degradability, IVDMD) และการยอยสลายของอินทรียวัตถุ (in 
vitro organic matter degradability, IVOMD) พบวาการยอยสลายของวัตถุแหงในหลอดทดลอง ชั่วโมงท่ี 12 และช่ัวโมงท่ี 

24 มีความแตกตางกันทางสถิติ (P < 0.01) โดยมีคามากท่ีสุดในกลุมที่ทดแทนรำขาวดวยกากตะกอนปาลมในสัดสวน 20:80 

คือ 63.11 เปอรเซ็นต และสัดสวนรองลงมาคือ 0:100, 50:50, 40:60, 30:70 และ 10:90 โดยมีคา 62.40, 60.54, 60.20, 

59.97 และ58.95 เปอรเซ็นตตามลำดับ ในขณะที่ IVDMD ชั่วโมงท่ี 24 คามากท่ีสุดอยูในกลุมที่ทดแทนรำขาวดวยกากตะกอน

ปาลมในสัดสวน 40:60 คือ 75.42 เปอรเซ็นต และสัดสวน 30:70 มีคา 70.65 เปอรเซ็นต และสัดสวนรองลงมาคือ 0:100, 

10:90, 20:80 และ 50:50 โดยมีคา 67.91, 65.51, 66.83 และ 65.65 เปอรเซ็นตตามลำดับ IVOMD ชั่วโมงที่ 12 มีความ

แตกตางกันทางสถิติ (P < 0.01) โดยคามากที่สุดอยูในกลุมที่ทดแทนรำขาวดวยกากตะกอนปาลมในสัดสวน 10:90 โดยมีคา 

76.75 เปอรเซ็นตและสัดสวนรองลงมาคือ 50:50 40:60 30:70 0:100 และ 20:80 โดยมีคา 74.51, 73.71, 72.90, 71.78 

และ 70.14เปอรเซ็นต ตามลำดับ สวน IVOMD ชั่วโมงท่ี 24 มีความแตกตางกันทางสถิติ (P < 0.01) โดยคามากที่สุดอยูที่ใน

กลุมที่ทดแทนรำขาวดวยกากตะกอนปาลมในสัดสวน 40:60 โดยมีคา 87.31 เปอรเซ็นตและสัดสวนรองลงมาคือ 30:70, 

10:90, 0:100, 50:50 และ 20:80 โดยมีคา 83.20, 80.34, 80.22, 80.15 และ 80.09 เปอรเซ็นตตามลำดับ สอดคลองกับ วัน

วิศาข และคณะ (2554) ที่ไดศึกษาปริมาณการกินได การยอยไดสมรรถภาพการผลิตและตนทุนคาอาหารของแพะขุนที่เลี้ยง
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ดวยอาหารผสมสำเร็จที่เลี้ยงรวมกับกากตะกอนปาลมน้ำมัน ซึ่งพบวา แพะที่ไดรับอาหารผสมสำเร็จที่ใชทางใบปาลมน้ำมัน

รวมกับกากตะกอนน้ำมันปาลมมีปริมาณการกินไดในรูปเปอรเซ็นตน้ำหนักตัว และกรัม/กิโลกรัม0.75 สูงกวากลุมที่ใชหญาแหง

เปนแหลงเยื่อใย แพะท่ีไดรับอาหารผสมสำเร็จท่ีใชทางใบปาลมน้ำมันรวมกับกากตะกอนน้ำมันปาลมมีคาสัมประสิทธ์ิของการ

ยอยไดของโปรตีน อินทรียวัตถุลิกโนเซลลูโลส และผนังเซลลสูงกวากลุมที่ใชหญาแหงเปนแหลงเยื่อใย ผลตอบแทนเม่ื อคิด

เฉพาะตนทุนคาอาหารตอน้ำหนักที่เพิ่มขึ้น 1 กก. แพะทั้งสองพันธุใหผลตอบแทนใกลเคียงกันแตแพะที่ไดรับทางใบปาลม

น้ำมัน+กากตะกอนน้ำมันปาลมจะใหผลตอบแทนสูงกวาแพะที่ไดรับหญาแหงเปนแหลงเยื่อในอาหารผสมสำเร็จ นอกจากน้ี 

เทียนทิพยและสิทธิศักดิ์ (2561) ไดรายงานวาปริมาณวัตถุแหงและโปรตีนที่แพะไดรับในกลุมที่ไดรับอาหารสูตรท่ี 2 และ 4 ที่มี

การเสริมกากตะกอนปาลมมีคาสูงกวาแพะที่ไดรับอาหารสูตรท่ี 1 -3 และ 5 การยอยไดของวัตถุแหง พบวาแพะที่ไดรับอาหาร

สูตรที่ 2, 4 และ 5 มีการยอยไดของวัตถุแหงสูงกวาแพะที่ไดรับอาหารสูตรท่ี 1 และ 3 นอกจากน้ีการยอยไดของโปรตีน พบวา

แพะท่ีไดรับอาหารสูตรที่ 2 และ 4 มีการยอยไดของโปรตีนสูงกวาแพะที่ไดรับอาหารสูตรท่ี 1, 3 และ 5  

 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 การศึกษาน้ีสามารถสรุปไดวาการใชกากตะกอนน้ำมันปาลมทดแทนรำละเอียด สามารถชวยปรับปรุงจลนศาสตรการ

ผลิตแกสและการยอยไดในหลอดทดลอง โดยสามารถใชทดแทนรำละเอียดไดถึง 40% ซ่ึงงานวิจัยน้ีไดแสดงใหเห็นวาการใชกาก

ตะกอนน้ำมันปาลมมีศักยภาพในการใชเปนแหลงพลังงานในอาหารสัตวเคี้ยวเอ้ือง จึงควรมีการวิจัยเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะงานวิจัยที่

ใชสูตรกากตะกอนน้ำมันปาลมเปนแหลงพลังงานในสูตรอาหารสำหรับทดสอบในตัวสัตวในอนาคต 
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