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บทคัดยอ: การทดลองครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการเสริมเชื้อจุลินทรียในออยหมัก ตอปริมาณการกินได ผลผลิต
น้ำนม และองคประกอบน้ำนมในโคนม โดยทำการศึกษาในโคนมพันธุลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชี่ยน น้ำหนักเฉลี่ย 400±20.5 

กิโลกรัม จำนวนวันใหนมเฉลี ่ย 122±3 วัน จำนวน 20 ตัว ตามแผนการทดลองแบบสุ มบล็อกสมบูรณ (Randomized 

complete block design) แบงการทดลองออกเปน 5 กลุม กลุมละ 4 ซ้ำ ดังน้ี กลุมที่ 1 ไดรับตนขาวโพดหมัก (Con) กลุมที่ 
2 ไดรับตนออยหมักที่ไมมีการเสริมดวยจุลินทรีย (SS) กลุมที่ 3 ไดรับตนออยหมักที่มีการเสริมดวยจุลินทรีย Lactobacillus 
plantarum ที่ระดับ 1X107 cfu/g (LP) กลุมที่ 4 ไดรับตนออยหมักที่มีการเสริมดวยจุลินทรีย Lactobacillus fermentum 

ที่ระดับ 1X107 cfu/g (LF) และกลุมที่ 5 ไดรับตนออยหมักที่มีการเสริมดวยจุลินทรีย Saccharomyces cerevisiae ที่ระดับ 

1X107 cfu/g (SSC) โคทุกกลุมการทดลองไดรับอาหารขน 16 เปอรเซ็นตโปรตีน วันละ 6 กิโลกรัม จากการทดลองพบวา
ปริมาณการกินไดที่วัตถุแหงของอาหารหยาบของกลุมขาวโพดหมัก (Con) มากกวาทุกกลุมการทดลองอยางมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติ (P < 0.01) ปริมาณการกินไดรวมที่วัตถุแหงของทุกกลุมไมแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) ผลผลิตน้ำนมดิบ และ
องคประกอบน้ำนมดิบ ไดแก ไขมันนม โปรตีนนม น้ำตาลแลคโตส ของแข็งไมรวมไขมัน และของแข็งทั้งหมดของโคนมที่ ไดรับ
อาหารหยาบทั้ง 5 กลุม ไมแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) จากผลการทดลองสรุปไดวาการใชตนออยหมักทั้ง 4 กลุม สามารถ
ใชเปนแหลงวัตถุดิบอาหารหยาบไดโดยโดยไมสงผลกระทบตอปริมาณการกินไดในรูปวัตถุแหง ปริมาณการผลิตน้ำนม 

องคประกอบน้ำนม และตนทุนการผลิตในโคนม 

คำสำคัญ: ออยหมัก; เชื้อจุลินทรีย; ยีสต; ผลผลิตน้ำนม; องคประกอบน้ำนม; โคนมรีดนม 
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ABSTRACT: The aim of this study was conducted to determine the effect of the inoculation of sugarcane 

silage with microorganisms on feed intake, milk yield and milk compositions in lactating cows. Twenty 

Holstein Friesian cows, average initial 400±20.5 with day in milk at 122±3 days were randomized complete 

block design. The experimental diet was divided into 5 groups follow by: corn silage (Con), sugarcane silage 

(SS), sugarcane silage with Lactobacillus plantarum 1X107 cfu/g (LP), sugarcane silage with Lactobacillus 
fermentum 1X107 cfu/g (LF) and sugarcane silage with Saccharomyces cerevisiae 1X107 cfu/g (SSC). The 

results showed that dry matter intake of roughage was highly significantly than than the other groups (P  < 

0.01). Total dry matter intake not significantly different among dietary treatments (P > 0.05). Milk production 

and milk compositions (milk protein, milk lactose, solids-not-fat and total solids in milk) were not significantly 

different among dietary treatments (P > 0.05). In conclusion, sugarcane silage can be used in roughage for 

lactating cow without any negative effect. 

Keywords: Sugarcane Silage, Lactobacillus, Yeast, Milk Yield, Milk Composition, Lactating Cows 
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บทนำ 

ออยเปนพืชเศรษฐกิจที่มีสัดสวนการผลิตสูง เน่ืองจากเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตน้ำตาลที่ถือวาเปนอุตสาหกรรมท่ีมี
ขนาดใหญในประเทศไทยรองลงมาจากขาว นอกจากนี้ออยยังเปนพืชที่ปลูกงาย สามารถเก็บเกี่ยวไดหลายครั้ง ประกอบกับ
พื้นที่ที่เคยเปนแหลงพืชอาหารสัตวตามธรรมชาติไดถูกปรับเปลี่ยนใหเปนพื้นที่อยูอาศัย พื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ และพ้ืนที่
เพื่อการอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ จึงทำใหเกิดปญหาปริมาณของอาหารหยาบไมเพียงพอตอความตองการสำหรับสัตว 
โดยเฉพาะสัตวเคี้ยวเอ้ืองในระยะใหผลผลิต เชน โครีดนม จากรายงานของ ณัฐพงษ และคณะ (2555) พบวา ออยมีวัตถุแหง 
(Dry matter: DM) 32.30% โปรตีนหยาบ (Crude protein: CP) 5.60% เยื่อใยที่ไมละลายในสารซักฟอกที่เปนกรด (Acid 

detergent fiber: ADF) 41.80% เยื่อใยที่ไมละลายในสารซักฟอกที่เปนกลาง (Neutral detergent fiber: NDF) 82.40% ใน
วัตถุแหง ซ่ึงมีโภชนะเพียงพอตอการนำมาใชเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอ้ือง การนำออยมาเปนวัตถุดิบอาหารสัตวเคี้ยวเอ้ืองจึงเปน
สิ่งที่นาสนใจ อีกทั้งยังสามารถพัฒนาคุณภาพของออยทางเลือกใหมีความสามารถในการใชประโยชน ดวยกระบวนการตาง ๆ 

ได เชน การหมัก การเสริมดวยจุลินทรีย หรือ การผานกรรมวิธีในการใหความรอนดวยวิธีตาง ๆ ที ่จะสงผลใหสัตวมี
ความสามารถในการใชประโยชนจากโภชนะตางๆ ที ่มีไดมากขึ ้น โดยนำมาหมักรวมกับเชื ้อจุลินทรีย  Lactobacillus 
plantarum ที่มีคุณสมบัติในการผลิตกรดแลคติกเพียงอยางเดียว เพื่อตองการให pH ในชวงการหมักลดลงอยางรวดเร็วและ
ยับยั้งการสูญเสียวัตถุแหง และเช้ือจุลินทรียอีกตัวที่นาสนใจคือ Lactobacillus fermentum ที่เปนแบคทีเรียผลิตกรดแลคติก 

และผลิตกรดอื่น ๆ เชน กรดอะซิติก (Carvalhoa et al., 2014) และยังสามารถเจริญเติบโตทั ้งในระหวางการหมักและ
ภายหลังจากการสัมผัสกับอากาศไดอีกดวย (Kristensen et al., 2010) อีกทั ้งยีสต Saccharomyces cerevisiae เปน
จุลินทรียโปรไอติกที่นิยมใชปรับปรุงคุณคาทางโภชนะของอาหารสัตวโดยการเพิ่มองคประกอบของโปรตีน และการเพ่ิมการใช
ประโยชนไดของอาหารเยื่อใย (Oboh et al., 2012) งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลของการใชออยและออยที่ผาน
การปรับปรุงคุณภาพเพ่ือเปนแหลงของอาหารหยาบตอปริมาณการกินได ผลิตน้ำนม องคประกอบน้ำนม และตนทุนการผลิต
ในโคนม 
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วิธีการศึกษา 

ใชโคนมพันธุลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชี ่ยน (Holstein Friesian) จำนวน 20 ตัว น้ำหนักเฉลี ่ย 400±20.5 กิโลกรัม 

จำนวนวันใหนมเฉลี่ย (day in milk, DIM) 122±3 วัน คาเฉล่ียผลตอบน้ำนมดิบของโคอยูที่ 278.63±2.56 บาทตอตัวตอ 15 

วัน และตนทุนราคาอาหารทดลอง ดังน้ี กลุม Con = 1.8 บาทตอกิโลกรัม, กลุม SS = 1.5 บาทตอกิโลกรัม, กลุม LP = 1.72 

บาทตอกิโลกรัม, กลุม LF = 1.72 บาทตอกิโลกรัม, และกลุม SSC = 1.82 บาทตอกิโลกรัม, ราคาฟาง = 3.33 บาทตอกิโลกรัม 

และราคาอาหารขน = 11.50 บาทตอกิโลกรัม ใชแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (Randomized complete block 

design, RCBD) โดยทำการสุมโคใหแตละกลุมการทดลองมีจำนวนวันใหนมเฉลี่ยกลุมละเทา ๆ กัน ใหทุกกลุมอยูในทุก ๆ ซ้ำ 
(block) แบงการทดลองออกเปน 5 กลุม กลุมละ 4 ซ้ำ โดยโดยแตละกลุมไดรับแหลงอาหารหยาบที่แตกตางกัน ดังน้ี กลุมที่ 1. 

ตนขาวโพดหมัก (Con), กลุมที่ 2. ตนออยหมักที่ไมมีการเสริมดวยจุลินทรีย (SS), กลุมที่ 3. ตนออยหมักที่มีการเสริมดวย
จุลินทรีย Lactobacillus plantarum (LP) ที ่ระดับ 1X107 cfu/g, กลุ มที ่ 4. ตนออยหมักที ่มีการเสริมดวยจุล ินทร ีย  
Lactobacillus fermentum (LF) ท ี ่ ระด ับ  1X107 cfu/g และกล ุ มท ี ่  5. ต นอ อยหม ักท ี ่ม ีการเสร ิมด วยจ ุล ินทร ีย  
Saccharomyces cerevisiae (SSC) ที่ระดับ 1X107 cfu/g โคทุกกลุมการทดลองไดรับอาหารขนระดับโปรตีน 18 เปอรเซ็นต 
วันละ 6 กิโลกรัมตอตัวตอวัน และไดรับฟางหลังรีดนมชวงเชา 2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน โคแตละตัวอยูในคอกขังรวมคอกอิสระ
ไดรับน้ำ และไดรับการเลี้ยงดูจัดการไมแตกตางกัน ในระหวางการทดลองมีการรีดนมตามปกติเชา -เย็น ทำการปรับอาหาร
ทดลองกอนเก็บขอมูลจริง 14 วัน จากน้ันจึงเริ่มตนทำการทดลองโดยใชระยะเวลาการทดลอง 60 วัน ในสวนของการเตรียม
อาหารหยาบทดลองหมัก การหมักตนขาวโพดจะใชตนขาวโพดทั้งตนมาทำการสับดวยเครื่องสับใหมีขนาด 2-3 เซนติเมตร การ
หมักตนออย จะใชตนออยสดที่ตัดสวนยอดออก พันธุขอนแกน 3 ที่อายุการเก็บเก่ียวท่ี 12 เดือน นำมาทำการสับดวยเครื่องสับ
ใหมีขนาด 2-3 เซนติเมตร โดยการหมักตนออยของกลุมที ่ 2 และกลุ มที ่ 3 จะตองเตรียมเชื ้อจุลินทรีย Lactobacillus 
plantarum (LP) และ Lactobacillus fermentum (LF) ที่คัดเลือกไดจากตนเชื้อ นำแบคทีเรียที่คัดเลือกไดมาเลี้ยงในอาหาร 

เลี้ยงเช้ือ MRS media แลวบนที่อุณหภูมิ 37 °C เปนเวลา 24 ชั่วโมง ปนเหว่ียงเพื่อเก็บเฉพาะเซลลแบคทีเรียจากน้ันทำการ
ผสมตนเช้ือกับน้ำเกลือความเขมขน 0.85 % ปรับความเขมขนใหได 107 cfu/ml จากน้ันนำไปผสมกับออยหมัก 100 มิลลิลิตร 

ตอ ออยสด 1 กิโลกรัม และการหมักตนออยของกลุมที่ 5 จะทำการผสมน้ำหมักโดยนำหัวเชื้อยีสตผสมสำเร็จ กากน้ำตาล ปุย
ยูเรียสูตร 46-0-0 และน้ำเปลาผสมใหเขาโดยใชเวลาประมาณ 1-2 ชั่วโมงในการผสมใหวัตถุดิบทั้งหมดละลายเขาดวยกัน เทน้ำ
หมักที่ผสมไวแลวลงในตนออยสับที่เตรียมไวโดยใชอัตราสวน ตนออยสับ 10 กิโลกรัมตอน้ำหมัก 1 ลิตรและหมักในถุงดำ
พลาสติก 2 ชั้น เปนระยะเวลา 21 วัน โคทุกลุมการทดลองจะไดรับอาหารหยาบหมัก 16 กิโลกรัมตอตัวตอวัน การเก็บขอมูล 

ทำการบันทึกปริมาณการกินไดและปริมาณผลผลิตน้ำนมดิบของโคนมทดลอง รวมทั้งทำการเก็บตัวอยางน้ำนมดิบทุกๆ 15 วัน
ของการทดลอง ชวงเชา 25 มิลลิลิตร และชวงบาย 25 มิลลิลิตร มาผสมรวมกันในขวดพลาสติก แลวเติมสารโปตัสเซียมไดโคร
เมต (Potassium dichomate) 500 มิลลิกรัม แลวเก็บไวที่อุณหภูมิ 2-4 องศาเซลเซียส เพื่อนำไปวิเคราะหองคประกอบทาง
เคมีในน้ำนม ไดแก โปรตีน ไขมัน ของแข็งไมรวมไขมัน และน้ำตาลแล็กโตส สวนตัวอยางอาหารทดลองจะสุมนำไปวิเคราะห
องคประกอบทางเคมีดวยวิธีการของ AOAC (2000) และวิเคราะหเยื่อใยดวยวิธีการ Detergent (Goering and Van Soest, 

1970) งานวิจัยน้ีไดรับการรับรองภายใตมาตรฐานการเลี้ยงสัตวเพื่องานทางวิทยาศาสตรของมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

(PSRU-(AG)-2020-007) 
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การวิเคราะหขอมูล  

นำขอมูลที่ไดมาทำการวิเคราะหหาคาความแปรปรวน โดยวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) ตาม
แผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design, RCBD) และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range test ดวยโปรแกรม Statistical analysis system (SAS, 1988) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
จากการศึกษาผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารหยาบหมักที่ใชในการทดลอง ( Table 1) พบวาตน

ขาวโพดพรอมฝกหมัก ตนออยหมักที่ไมไดเสริมจุลินทรีย ตนออยหมักที่มีการเสริมดวยจุลินทรีย Lactobacillus plantarum, 
ตนออยหมักที ่ม ีการเสร ิมด วยจุล ินทร ีย  Lactobacillus fermentum และตนออยหมักที ่ม ีการเสร ิมด วยจุล ินทรีย  
Saccharomyces cerevisiae มี วัตถุแหง เทากับ 44.07, 37.81, 32.76, 34.98 และ 25.01 เปอรเซ็นตตามลำดับ มีปริมาณ
โปรตีนหยาบเทากับ 9.95, 3.71, 5.60, 5.42 และ 9.37 เปอรเซ็นตตามลำดับ ซึ่งตนออยหมัก มีปริมาณวัตถุแหง 37.81% 

โปรตีนหยาบ 3.71% มีคาต่ำกวาตนขาวโพดหมัก (Con) ที่มีปริมาณวัตถุแหง 44.07% และโปรตีนหยาบ 9.95 % นอกจากน้ี 

ออยหมักมีโปรตีนต่ำกวาออยอาหารสัตวหมักที่ ณัฐพงษและคณะ (2555) รายงานวา มีปริมาณโปรตีนหยาบเทากับ 6.3% และ
ยังมีคาต่ำกวาออยหมักจากรายงานของ Tomoyuki et.al. (2014) ที่รายงานวา ออยหมักที่อายุการตัด 4 เดือน มีโปรตีนหยาบ 

14.2% อาจเปนผลมาจากอายุการตัดของออย เน่ืองจากการตัดออยในชวงอายุ 120–165 วัน พบวา มีโปรตีนสูงและมีการยอย
ไดอยูในระดับที่พอเหมาะ อยางไรก็ตาม เนื่องจากงานวิจัยครั้งนี้ ใชออยที่อายุเก็บเกี่ยว 120 วัน มาทำการหมักจึงทำใหคา
ปริมาณโปรตีนหยาบมีคานอย เชนเดียวกับรายงานของ ฉัตรชัยและคณะ (2562) ที่พบวา ออยอายุ 12 เดือน ที่นำมาหมักมี
ปริมาณโปรตีนหยาบ 4.15% ออยที่ผานกระบวนการหมักยีสต Saccharomyce cerevisiae เปนระยะเวลา 7 วัน มีปริมาณ
โปรตีนหยาบสูงข้ึน สอดคลองกับการทดลองของ วารินทรและเพ็ญศิริ (2556) ที่พบวามีคุณคาทางโภชนะดีขึ้นเพราะมีปริมาณ
โปรตีนหยาบเพ่ิมขึ้น Sadiq et al. (2014) รายงานวา ยีสต Saccharomyces cerevisiae เปนจุลินทรียชนิดหน่ึงที่มีปริมาณ
โปรตีนภายในเซลลสูงโดยเฉลี่ยมีประมาณ 47-50% ของน้ำหนักแหงจึงสงผลตอการเพ่ิมปริมาณโปรตีนในการหมักดวย ในขณะ
ที่มีปริมาณเยื่อใยหยาบลดลง จะเห็นไดวากลุม SSC มีปริมาณโปรตีนหยาบเพ่ิมขึ้นมากกวากลุม SS, LP และ LF อาจเน่ืองจาก
กลุม SSC ไดเสริม Saccharomyces cerevisiae รวมกับกากน้ำตาลและยูเรีย จึงทำใหอาหารหยาบมีปริมาณโปรตีนที่สูงขึ้น 

สอดคลองกับการรายงานของ รัชนีและพรรณพร (2561) ที่พบวาการเสริม Saccharomyces cerevisiae ในฟางขาวทำใหมี
คาโปรตีนหยาบสูงข้ึน 
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Table 1. Chemical composition of rice straw, concentrate and different types of silage used in the 

experiment (as % dry matter). 

Item Rice straw concentrate 
Treatment 

Con SS LP LF SSC 

Dry matter (%) 86.61 88.82 44.07 37.81 32.76 34.98 25.01 

Crude protein (% of DM) 6.71 18 9.95 3.71 5.60 5.42 9.37 

Ether extract (% of DM) 0.77 3.91 1.32 0.09 0.39 0.05 1.39 

Crude fiber (% of DM) 31.64 10.49 35.46 39.36 38.93 41.84 35.66 

Ash (% of DM) 16.75 13.20 12.85 12.81 13.33 12.22 11.73 

NDF (% of DM) 45.30 26.33 68.10 66.74 70.49 75.53 64.72 

ADF (% of DM) 36.69 17.90 42.57 42.83 46.04 49.26 40.38 

Con: corn silage, SS: sugarcane silage, LP: sugarcane silage with Lactobacillus plantarum 1X107 cfu/g, LF: sugarcane silage with 

Lactobacillus fermentum 1X107 cfu/g and SSC: sugarcane silage with Saccharomyces cerevisiae 1X107 cfu/g 

 

การศึกษาปริมาณการกินไดที่วัตถุแหง (Table 2) พบวาปริมาณการกินไดของอาหารหยาบรวมกับฟางท่ีวัตถุแหงของ
กลุม Con สูงกวากลุม SS, LP, LF และ SSC อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.01) อาจเปนเพราะจากอาหารทดลองในกลุม 

SS, LP, LF และ SSC มีระดับเยื่อใยสูง จึงทำใหอาหารมีความฟามมากกวาสงผลตอความจุในกระเพาะรูเมน โดยเยื่อใยจะไป
จำกัดการกินอาหาร ทำใหปริมาณการกินไดของโคลดลง NRC (2001) ไดรายงานวาเยื่อใยในอาหารมากจะสงผลใหปริมาณการ
กินไดลดลง ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของกลุม Con สูงกวากลุม SS, LP, LF และ SSC อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 

0.01) อาจเปนผลมาจากกลุม Con มีวัตถุแหงสูง จึงทำใหมีการกินไดของวัตถุแหงสูง อยางไรก็ตามปริมาณการกินไดของวัตถุ
แหงตอน้ำหนักตัวในโคนมที่ไดรับอาหารทดลองทุกกลุมเพียงพอกับความตองการโภชนะของโคนมท่ีมีน้ำหนักตัว จำนวนวันที่
ใหนม ผลผลิตน้ำนมและเปอรเซ็นตไขมันนม ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกับ วัชราภรณและคณะ (2562) รายงานวา ปริมาณการ
กินไดของวัตถุแหงของโคจะกินไดมากในสูตรอาหารท่ีมีความช้ืนต่ำมากกวาสูตรอาหารที่มีความช้ืนสูง ปริมาณการกินไดของ
โปรตีนปริมาณการกินไดของโปรตีนในกลุม Con มีคาเทากับ 2.11 kg/d ซึ่งสูงกวากลุม SS, LP, LF และ SSC ที่มีคาเทากับ 

0.98 , 1.31, 1.27 และ 1.97 kg/d ตามลำดับ (P < 0.01) เปนผลมาจากกลุม Con มีปริมาณการกินไดของอาหารหยาบที่สูง
กวาทุกกลุมและยังมีปริมาณโปรตีนหยาบสูงกวาทุกกลุมและมากกวาปริมาณโปรตีนที่ควรไดรับของโคนมที่ใหนม 9.52-10.41 

กิโลกรัมตอตัวตอวัน ซึ่งควรไดรับปริมาณโปรตีนอยางนอย 1.16-1.57 กิโลกรัมตอวัน (NRC, 2001) ปริมาณการกินไดของ
ไขมันของกลุม Con และ SSC มีคาสูงกวาทุกกลุมอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.01) ปริมาณการกินไดของเยื่อใยหยาบของ
กลุม LF สูงกวากลุม Con, SS, LP และ SSC อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.01) โครีดนมในกลุม SS มีคาสูงกวาทุกกลุมแต
ไมมีความแตกตาง ซึ่งสอดคลองกับปริมาณน้ำนมเฉลี่ยของ Day 1-60 (Table 3) ที่เพิ่มสูงขึ้นตามปริมาณการกินได ของ
คารโบไฮเดรตท่ีละลายไดงาย 
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Table 2. Feed intake (kgDM/d) and nutrient intake (kg/day) of lactating dairy cows fed with different silage 

types (number = 20) 

Item 
Treatment 

SEM 
P-

Value Con SS LP LF SSC 

Concentrate (kgDM/d) 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33   

Roughage (kgDM/d) 8.33a 7.14b 6.21d 6.52c 4.81e 0.27 <0.01 

Total feed intake (kgDM/d 1 - 15) 358.15a 358.08a 357.85a 356.68a 348.15b 1.21 <0.01 

Total feed intake (kgDM/d 16 - 30) 358.30a 352.55b 352.40b 350.70b 354.90ab 0.93 <0.07 

Total feed intake (kgDM/d 31 - 45) 358.05 354.80 353.70 351.28 355.88 1.13 0.44 

Total feed intake (kgDM/d 46 - 60) 360.00 355.10 353.45 342.73 349.00 2.99 0.46 

Total feed intake (kgDM/d 1 - 60) 1434.50 1421.93 1417.40 1404.35 1409.30 5.22 0.43 

Nutrient intake (kg/day) 

Dry matter 9.66a 8.47b 7.54d 7.85c 6.14d 0.27 <0.01 

Crude protein  2.11a 0.98e 1.31c 1.27d 1.97b 0.10 <0.01 

Ether extract 0.30a 0.07c 0.13b 0.07c 0.30a 0.02 <0.01 

Nitrogen free extract 33.01 38.31 35.59 34.42 33.80 0.42 0.05 

Crude fiber 6.67c 7.28b 7.18b 7.60a 6.55c 0.10 <0.01 
a, b, c, d, e mean within row different superscripts are significantly different,  

Con: corn silage, SS: sugarcane silage, LP: sugarcane silage with Lactobacillus plantarum 1X107 cfu/g, LF: sugarcane silage with 

Lactobacillus fermentum 1X107 cfu/g and SSC: sugarcane silage with Saccharomyces cerevisiae 1X107 cfu/g 

 

 จากการศึกษาผลผลิตน้ำนมของโคใหนม (Table 3) พบวาปริมาณน้ำนม (Milk yield) ปริมาณน้ำนมปรับระดับไขมัน 

(Fat corrected milk; 4 %FCM) และปริมาณน้ำนมที่ปรับระดับพลังงาน (Energy corrected; ECM) ของแตละกลุมการ
ทดลองไมแตกตางกัน (P > 0.05) (Table 3) ปริมาณน้ำนมเฉลี่ย 60 วัน ของโครีดนมในกลุม LP เทากับ 11.71 กิโลกรัมตอตัว
ตอวัน สูงกวาการรายงานของ อังคณาและคณะ (2549) รายงานวาการใชหญาเนเปยรหมักทำใหโคนมมีปริมาณน้ำนมดิบเฉลี่ย 

7.28 กิโลกรัมตอวัน อาจเปนผลมาจากการใชออยหมักรวมกับ  Lactobacillus plantarum ทำใหเกิดการผลิตกรดโพรพิ
ออนิกมากกวาแบบไมไดใชจุลินทรีย ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานของ นริสราและคณะ (2563) ไดรายงานวา หญาหมักที่เสริม 

Lactobacillus plantarum มีปริมาณกรดโพรพิออนิกสูงกวาหญาหมักกลุมท่ีไมเสริม โดยกรดโพรพิโอนิกสามารถเปลี่ยนเปน
น้ำตาลกลูโคส ซ่ึงเปนแหลงตั้งตนในการผลิตน้ำนมตามการรายงานของ ภัทยาและคณะ (2548) สำหรับคาเฉล่ียของปริมาณ
น้ำนมปรับระดับไขมัน (4 %FCM) 60 วัน พบวา กลุม Con SS LP, Lf และ SSC มีคาเทากับ 13.09, 13.21, 12.57, 11.69 

และ 12.03 ตามลำดับ อาจจะสังเกตไดวาปริมาณน้ำนม 4% FCM และ ECM สอดคลองกับปริมาณการกินไดของ Nitrogen 

free extract ของกลุ ม SS (38.31 kg/day) (Table 2) ที ่เปนคารโบไฮเดรตที ่สามารถยอยไดงาย จึงทำใหสัตวนำไปใช
ประโยชนเปนสารตั้งตนในการผลิตน้ำนมไดมากข้ึน (Fatma et al., 2011) ปริมาณน้ำนมเฉล่ีย 60 วันของแตละกลุมมีคาอยู
ระหวาง 11.71-13.16 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ซึ่งมีคาสูงกวาการรายงานของ ฉลองและคณะ (2559) ใชโคนมพันธุลูกผสม
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โฮลสไตนฟรีเชี่ยน จำนวนวันที่ให เฉลี่ย 77±21 วัน ที่มีปริมาณน้ำนมเฉลี่ยอยูที่ 10.3 – 11.3 กิโลกรัมตอวัน เปนผลมาจาก
ฉลองและคณะ (2559) มีสัดสวนอาหารหยาบตออาหารขนเทากับ 40:60 เม่ือเทียบกับการทดลองท่ีมีสัดสวนอาหารหยาบตอ
อาหารขนเทากับ 45.11:54.89 จึงทำใหมีปริมาณน้ำนมสูงกวาการทดลองของ ฉลองและคณะ (2559) 

การศึกษาคุณภาพน้ำนมของโคที่ไดรับอาหารหยาบทดลอง (Table 4) พบวาองคประกอบน้ำนม ไดแก ไขมันนม 

โปรตีนนม น้ำตาลแลคโตส ของแข็งไมรวมไขมันและของแข็งท้ังหมด ของโคนมที่ไดรับอาหารหยาบทั้ง 5 กลุม ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (P > 0.05)  (Table 4) ในขณะที่ไขมันนมเฉลี่ย 60 วัน ของกลุม LP เทากับ 3.88% มีคาสูงกวาทุกกลุมแตไมแตกตาง
กันทางสถิติ (P > 0.05) มีคาสูงกวาการรายงานของ ณัฐพงษและคณะ (2555) ที่รายงานวาโคนมท่ีใหอาหารหยาบดวยออยที่มี
อายุตัด 210 วันหมัก มีปริมาณไขมันนมเทากับ 3.7%  อาจเปนเพราะวาการเสริม Lactobacillus plantarum ทำใหมีกรด
แลคติกสูงขึ้น (Ping et al., 2016)  ซ่ึง Lactobacillus plantarum เปนแบคทีเรียในกลุม Facultative heterofermentative 

lactic acid bacteria นอกจากจะสามารถผลิตกรดแลกติกแลวยังสามารถเปลี่ยนกรดแลกติกเปนกรดอะซิติกได (Arriola et 

al., 2011) จึงอาจจะสงผลใหปริมาณไขมันนมสูงขึ้น แตอยางไรก็ตามคณุภาพน้ำนมของโค สอดคลองกับตารางปริมาณน้ำนมท่ี
กลาวถึงใน (Table 3) ที่โคสามารถใชคารโบไฮเดรตท่ีสามารถยอยไดงาย ในการเปลี่ยนไปเปนผลผลิตได 
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Table 3. Milk yield (kg/days), FCM and ECM of lactating dairy cows fed with different silage types (n = 20) 

Item 
Treatment 

SEM P-Value 
Con SS LP LF SSC 

Day 1-15 

Milk yield (kg/days) 13.79 13.86 12.52 12.48 12.80 0.39 0.69 

4 %FCM (kg/days) 14.25 14.30 13.75 11.93 13.13 0.49 0.58 

ECM (kg) 12.36 12.21 11.81 10.36 11.47 0.40 0.58 

Day 16-30 

Milk yield (kg/days) 12.55 12.83 11.27 11.79 11.73 0.30 0.51 

4 %FCM  (kg/days) 12.41 12.59 11.45 11.42 11.54 0.36 0.78 

ECM (kg) 10.79 10.93 10.02 9.94 10.24 0.30 0.81 

Day 31-45 

Milk yield (kg/days) 12.50 12.99 11.55 12.02 11.85 0.37 0.79 

4 %FCM (kg/days) 12.18 12.78 12.38 10.81 11.81 0.48 0.79 

ECM (kg) 10.61 11.04 10.62 9.56 10.42 0.39 0.85 

Day 46-60 

Milk yield (kg/days) 12.56 12.94 11.42 11.99 11.78 0.35 0.70 

4 %FCM (kg/days) 12.80 12.98 12.42 12.20 11.67 0.39 0.87 

ECM (kg) 11.26 11.64 10.77 10.71 10.51 0.32 0.84 

Day 1-60 

Milk yield (kg/days) 12.86 13.16 11.71 12.08 12.05 0.34 0.68 

4 %FCM (kg/days) 13.09 13.21 12.57 11.69 12.03 0.41 0.77 

ECM (kg) 11.37 11.47 10.86 10.21 10.64 0.34 0.80 

Con: corn silage, SS: sugarcane silage, LP: sugarcane silage with Lactobacillus plantarum 1X107 cfu/g, LF: sugarcane silage with 

Lactobacillus fermentum 1X107 cfu/g and SSC: sugarcane silage with Saccharomyces cerevisiae 1X107 cfu/g 

%FCM: 4 %Fat Corrected Milk, ECM: Energy Corrected Milk 
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Table 4. Milk composition of lactating dairy cows fed with different silage types (n = 20) 

Item Con SS LP LF SSC SEM P-Value 

Milk composition Day 1-15 

Milk fat % 3.67 3.67 4.02 3.28 3.64 0.12 0.46 

Milk protein % 2.82 2.70 2.87 2.67 2.78 0.05 0.75 

Lactose % 4.53 4.42 4.56 4.44 4.65 0.05 0.67 

Solid not fat % 7.58 7.94 8.27 7.92 8.20 0.13 0.51 

TS % 11.73 11.59 12.31 11.23 11.84 0.18 0.45 

SCC (103 cell/ml) 209.25 247.25 87.75 133.50 144.25 39.68 0.77 

Milk composition Day 16-30 

Milk fat % 3.48 3.39 3.58 3.32 3.41 0.10 0.96 

Milk protein % 2.62 2.68 2.84 2.65 2.75 0.04 0.45 

Lactose % 4.66 4.51 4.56 4.54 4.77 0.05 0.55 

Solid not fat % 8.00 7.91 8.12 7.88 8.20 0.08 0.70 

TS % 11.46 11.30 11.72 11.23 11.38 0.16 0.90 

SCC (103 cell/ml) 211.25 312.50 69.00 145.25 112.00 46.05 0.53 

Milk composition Day 31-45 

Milk fat % 3.40 3.43 3.81 2.97 3.50 0.14 0.49 

Milk protein % 2.62 2.72 2.78 2.60 2.74 0.05 0.76 

Lactose % 4.63 4.38 4.52 4.56 4.75 0.05 0.32 

Solid not fat % 7.96 7.81 7.98 7.86 8.11 0.08 0.83 

TS % 11.39 11.28 11.83 10.86 11.65 0.20 0.65 

SCC (103 cell/ml) 313.50 106.50 86.50 180.25 82.00 36.99 0.24 

Milk composition Day 46-60 

Milk fat % 3.66 3.53 3.97 3.58 3.47 0.12 0.78 

Milk protein % 2.80 2.94 2.93 2.88 2.95 0.04 0.85 

Lactose % 4.70 4.79 4.59 4.57 4.77 0.06 0.72 

Solid not fat % 8.29 8.22 8.25 8.23 8.44 0.08 0.92 

TS % 11.95 11.75 12.23 11.84 12.18 0.17 0.91 

SCC (103 cell/ml) 266.75 342.50 84.25 160.00 126.00 53.06 0.57 

Milk composition Day 1-60 

Milk fat % 3.61 3.52 3.88 3.32 3.50 0.10 0.61 
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Item Con SS LP LF SSC SEM P-Value 

Milk protein % 2.71 2.76 2.87 2.69 2.79 0.04 0.70 

Lactose % 4.63 4.51 4.55 4.52 4.72 0.04 0.57 

Solid not fat % 7.99 7.97 8.16 7.97 8.23 0.07 0.76 

TS % 11.69 11.50 12.06 11.33 11.73 0.16 0.71 

SCC (103 cell/ml) 293.35 274.00 72.50 161.75 107.00 42.69 0.40 

Con: corn silage, SS: sugarcane silage, LP: sugarcane silage with Lactobacillus plantarum 1X107 cfu/g, LF: sugarcane silage with 

Lactobacillus fermentum 1X107 cfu/g and SSC: sugarcane silage with Saccharomyces cerevisiae 1X107 cfu/g 

 

จากการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Table 5) พบวารายไดจากการขายผลผลิตน้ำนมดิบของแตละ
กลุมการทดลองไมแตกตางกัน (P > 0.05) ซ่ึง Day 0-15 ในน้ำนมโคนมท่ีไดรับอาหารกลุม Con มีราคาเฉล่ีย 256.26 บาทตอ
โตัวตอวัน, SS มีราคา 257.97 บาทตอตัวตอวัน, LP มีราคา 235.36 บาทตอตัวตอวัน, LF มีราคา 231.75 บาทตอตัวตอวัน 

และ SSC มีราคา 238.69 บาทตอตัวตอวัน ราคาน้ำนมของ Day 16 – 30 มีคาเทากับ Con มีราคา 232.81 บาทตอตัวตอวัน, 

SS มีราคา 236.32 บาทตอตัวตอวัน, LP มีราคา 211.67 บาทตอตัวตอวัน, LF มีราคา 218.78 บาทตอตัวตอวัน และ SSC มี
ราคา 218.77 บาทตอตัวตอวัน ราคาน้ำนมของ Day 31 – 45 ของโคนมท่ีไดรับอาหารกลุม Con มีราคา 230.69 บาทตอตัว
ตอวัน, SS มีราคา 242.44 บาทตอตัวตอวัน, LP มีราคา 217.92 บาทตอตัวตอวัน, LF มีราคา 222.19 บาทตอตัวตอวัน และ 

SSC  มีราคา 221.47 บาทตอตัวตอวัน และราคาน้ำนมของ Day 46 – 60 ของโคนมท่ีไดรับอาหารกลุม Con มีราคา 233.04 

บาทตอตัวตอวัน, SS มีราคา 240.04 บาทตอตัวตอวัน, LP มีราคา 215.25 บาทตอตัวตอวัน, LF มีราคา 224.64 บาทตอตัว
ตอวัน และ SSC มีราคา 220.55 บาทตอตัวตอวัน ตามลำดับ โดยเกณฑราคารับซ้ือน้ำนมดิบของสหกรณโคนมการเกษตรไชย
ปราการ จำกัด ณ เดือนเมษายน 2564 ไดกำหนดราคารับซ้ือน้ำนมดิบดังน้ี เกรด 1 มากกวา 6 ชั่วโมง ใหราคา 18.50 บาท/

กิโลกรัม เกรด 2 มากกวา 5-6 ชั่วโมง ใหราคา 18.20 บาท/กิโลกรัม ราคาคุณภาพตามปริมาณของไขมัน มากกวา 8.50 เพิ่ม 

0.20 บาท/กิโลกรัม สังเกตุไดวาราคารับซื้อน้ำนมดิบในกลุ ม SS มีราคารับซื ้อมากกวากลุมอื ่นแตไมมีความแตกตางกัน 

เน่ืองจากเกณฑราคาการใหน้ำนมดิบที่ทางสหกรณจะกำหนดเกณฑในการรับซ้ือน้ำนมดิบจากการตรวจสอบปริมาณไขมันนม  

โดยแปรผันตรงกับปริมาณน้ำนมและปริมาณ 4% FCM ที่มีปริมาณมากกวากลุมอ่ืนแตไมมีความแตกตางกัน ทำใหการคำนวณ
ราคารับซื้อน้ำนมดิบตอกิโลกรัมเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย เปนไปในทิศทางเดียวกับการศึกษาของ ภรภัทรและคณะ ( 2561) 

รายงานวาเม่ือปริมาณน้ำนมเฉลี่ย(กิโลกรัม)/ตัว/วัน เพิ่มมากข้ึนมีแนวโนมท่ีจะทำใหตนทุนการผลิตลดลง คาอาหารในชวง Day 

16 – 30 และ Day 31 – 45 ของกลุม Con และ SSC มีคาสูงกวากลุม SS, LP และ LF อยางมีนัยสำคัญยิ ่งทางสถิติ (P < 

0.01) เน่ืองจากกลุม Con มีปริมาณการกินไดที่สูงกวาทุกกลุมและราคาของตนขาวโพดหมักมีราคาอยูที่ 1.80 บาท/กิโลกรัม 

จึงมีผลทำใหมีราคาคาอาหารที่สูงกวากลุมอ่ืน และในกลุมของ SSC มีสวนผสมของยีสต กากน้ำตาล และยูเรีย ซ่ึงคิดเปนราคา
เทากับ 1.82 บาท/กิโลกรัม เปนผลทำใหกลุมของ SSC มีราคาอาหารที่สูงกวากลุม SS, LP และ LF กำไรของกลุม SS มีกำไร
มากกวาทุกกลุมแตไมแตกตางกัน อาจเน่ืองมาจากตนทุนของอาหารหยาบของกลุม SS ต่ำกวาทุกกลุม (SS เทากับ 1.5 บาทตอ
กิโลกรัม เปรียบเทียบกับ Con เทากับ 1.8 บาทตอกิโลกรัม, LP เทากับ 1.72 บาทตอกิโลกรัม, LF เทากับ 1.72 บาทตอ
กิโลกรมั และ SSC เทากับ 1.82 บาทตอกิโลกรัม) สงผลใหกลุม SS เม่ือหักลบคาอาหารทำใหมีกำไรมากกวา 
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Table 5. Averate  milk prices (Baht / day) of lactating dairy cows fed with different silage types.  

Item Con SS LP LF SSC SEM P-Value 

Milk prices (Baht) 

Day 0 – 15  256.26 257.97 235.36 231.75 238.69 7.41 0.75 

Day 16 – 30  232.81 236.32 211.67 218.78 218.77 5.66 0.65 

Day 31 – 45 230.69 242.44 217.92 222.19 221.47 6.95 0.84 

Day 46 – 60  233.04 240.04 215.25 224.64 220.55 6.76 0.83 

Feed cost (Baht) 

Day 0 – 15  104.24a 99.47c 102.94b 102.80b 103.34b 0.39 <0.01 

Day 16 – 30  104.26a 98.92c 102.31b 102.11b 104.16a 0.45 <0.01 

Day 31 – 45 104.23a 99.14c 102.46b 102.18b 104.28a 0.44 <0.01 

Day 46 – 60  104.46a 99.17c 102.43ab 101.20bc 103.45ab 0.52 <0.01 

Net income (Baht) 

Day 0 – 15  152.02 158.50 132.43 128.96 135.35 7.43 0.70 

Day 16 – 30  128.56 137.40 109.37 116.67 114.61 5.74 0.57 

Day 31 – 45 126.47 143.30 115.46 120.00 117.19 7.04 0.77 

Day 46 – 60  128.58 140.87 112.81 123.44 117.11 6.85 0.77 
a, b, c, d, e mean within row different superscripts are significantly different (P < 0.05) 

Con: corn silage, SS: sugarcane silage, LP: sugarcane silage with Lactobacillus plantarum 1X107 cfu/g, LF: sugarcane silage with 

Lactobacillus fermentum 1X107 cfu/g and SSC: sugarcane silage with Saccharomyces cerevisiae 1X107 cfu/g 
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